VESTIBULAR UFRGS 2022

RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA

As resolucgoes,

em videos individuais, de todas as

questoes podem ser visualizadas seguindo o QRCode

abaixo
m@
46.)
1 1 1
log| 1—— |+log| 1—— [+...+]log| | ———
- 2) g( 3) g( 1000)
lo l+lo 2+ +1lo &
S S =% 1000
1 234 999
log T T e T e T
2345 1000
log| L
= 1000
log ﬁ = X (Aplicar a defini¢ao) -
Os logaritmos de
X _ 1 10 =0.001> poténcias de 10 na base
1000 ’ 10 resultam do numero de

zeros precedido do sinal
negativo.




10" =— .. 10" =10~
10

x=-3

(A)

47.)

I-\a*+b> =a+b
2
(\/a2 +b2) =(a+b)2

a’+b>=a* +2ab+b’
a*+b>—a* —b* =2ab
2ab=0
ab=0
(F)

seria verdadeira se a=0, b=0 ou a=b=0.
Mas ndo para todos os reais.

Outro formato: (por atribuicao)
a=3 e b=4

3’ +4° =3+4
NO+16 =7
\/E;ﬂ

II-\/cTz:a e (F), pois \/a72=|a| e |a|:ia

Outro formato: (por atribuicao)

a=5 L . .o
Como as duas primeiras afirmacdes sao
\/52 =5 ¢ (V) falsas, a Unica alternativa possivel é (B).

Ou seja, a lll tem que ser (V).

mas para a = -5, temos

J=5)? =25=5 (F)



47)

n-Se 0<b<a, enta0ﬁ<

(@)2 S(CHbT

2
a’ +2ab+b*

4
dab < a* +2ab+b*

ab <

a+b

Como a e b sao positivosea>b,a—-b

2 2 resulta positivo e valor positivo ao
0<a’+2ab—4ab+b P P

a’—2ab+b* >0
(a=b) 20 (v)

ou por atribuicao:

guadrado é maior que zero.

a=8 e b=2 a=10e b=1 a=30 e b=29
J3. <8+2. 10.13102”. \/30.29330”9.

m% mgl_;. \/_870<5—29

4 <5.

3,7<5,5. 529—29 5

(29,5)° =870,25



48)

Resolvendo a equacdo, obtém-se raizes irracionais. Essas raizes
dificultariam a substituicdo na expressao:

x*—6x+3=0
(62 J(=6)* =413
- 2
__6£Y36-12 _ 6+424 _ 6276

2 2 2
x:2(3§\/g) x:3i\/g

Por soma e produto das raizes:
)

1

1 1
__|__
a b

Operando o denominador:
1 1 b+a a+b — soma

a b ab ab — produto

soma = —(_—16) =6 produto = 3 =3




49)

log, x +(log, x)* =12
Estabelecendo a mudanca de variavel:
log,x=y

y+y° =12

Y +y-12=0

Soma =—-b=-1 y,=-4
Produto=c=-12 y,=3
log, x=3 log,x=-4

3 _ 4 _
1 1
X =8 x2:? xz_g (4)
O
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RESOLUCAO 1

PA(5,9, 13,17, 21, ... 2002 posicdo = ?)
a =a,+n-1).r

Ay = a, +199.1

Ay =J+199.4



(yy =5+796  a,, =801 (C)

RESOLUCAO 2
PA(5,9,13,17,21], 25,29,33,37,41],45,49,53,57,61...
Observa-se que ha um padrao na casa das unidades a cada grupo
de 5 termos. Os termos que ocupam posicdes multiplas de 5,
finalizam por “1”. Como 200 é multiplo de 5, o valor que ocupa
essa posicao deve ter 1 na casa das unidades. (C).

RESOLUCAO 3

@

@ @

@ @ @
000 00000 OCCO0Q000

@ @ @

@ @

@

ETAPA1 > 3+2=5

ETAPA2 > 5+4=9

ETAPA3 2> 7+6=13

Cada etapa resulta da soma dos circulos da linha horizontal
central mais o valor com uma unidade a menos.

Calculando a quantidade de circulos na linha central da 2002
etapa:

Ay =a, +199.1

Ay =3+199.2

Ay =3+398

Ay =401

Total na 2002 etapa = 401 + 400 = 801 (C).



51)

sena = % sen(2a) =17

sen(2a) =2.sena.cosa
cosa ="

sen* a+cos’a =1

2
(gj +cos’a =1
5

5 9 25-9
cos" a=1- =
25 25
1 4
coszozz—6 cosq =+—

como « €1° quadrante, o cosa ¢ positivo.

sen(2a) = 2Ei
55

sen(2a) = i—: (D)



52)
Resolucao 1

H 9 G 6 FXE A

Por semelhanca de triangulos:

6—Xx X
] 3 § 66 Soma das areas :
X = —X
(6-2) S,=9°+6"+4°
3x=36—-6x
S, =81+36+16
Ox =36

S =133 (D)



Resolucao 2
YA

A=
X

H 9 G 6 F X |

Os pontos B, C e D estao alinhados.
B(0, x), C(-x,6) e D(-x-6,9)

Condi¢do de alinhamento de 3 pontos:

2 ) :0
—X = 0
—6x—36 _ Oy
O —xt —6x
—x' —6x—136 —x*-15x

x'—15x+x"+6x+36=0
—9x+36=0
—9x =-36
x=4



Soma das areas :
S, =9°+6"+4°
S, =814+36+16

S,=133 (D)

53)

a @
% )

B 3

2 2
a ra
2 72-- - - 2
_r 2 4 wa
Aquarto de circulo = = = =
4 4 4 4
a ada a2
DN 2 1 2
a
Atriéngulo= 2 2 = i = X—=—

2 4 4 2 8

X__

4

a a’ B ra® —2a’ B a’(r—2)

AREA1="4 _4 _

16 8 16 16

AREA 2 9 Aoitavo de circulo — Atriéngulo - Aquarto de circulo

A , _t.r w.a
oitavo de circulo — —
8

1

2

wa

16



2 2 2 2 2 2
Atriéngtﬂo =Cl_ Aquarto de circulo = 7.a a_ + .a — 2a” +7ma
16 8 16 16
2 2 2 2 2 2 2 2
AREA2 = F4~  (2a"+7ma’) 27a’ —2a” —7ma” _ma” —2a
8 16 16 16
2
AREA2 =2 (T=2)  AREA1=AREA?2
16

a’*(mr—2) B a*(mr—2)
16 8

AREA TOTAL = 2 x (E)

54)

Utilizando uma das quatro faces triangulares da piramide (ABC), percebe-
se que, ao ligar-se os pontos médios de dois lados, constroi-se um triangulo
semelhante (portanto equildtero de lado igual a 1). Dessa forma o octaedro
regular inscrito possui todas as suas arestas medindo uma unidade. O
octaedro pode ser visto como duas piramides quadrangulares regulares
justapostas pela base. Entdao o volume do octaedro pode ser calculado pelo
dobro do volume da piramide.

A, h 2
VPIMMIDE = ; 4,=0"=
Calculo da altura:
A, h
VPIR/IMIDE = ;
V = lxg = V2 ><l V
PIRAMIDE ~— A A “ PIRAMIDE

V2

[~



1=Lip
2
pelot ol
2 2
ho L, 2
2 2
55)
r C
|
A 1
|
: B

Vsoupo - VCIL[NDRO - VZCONES
_ 2
Vewworo = 71 J

Calculo do raio:

1 1
2
r
_ 2
Vewmpro =71 h
3
Vewmoro =71
RY/4
VCILINDRO =
4
1/

22

232 =32 0 (C)

VOCTAEDRO = 6 3

solido
vazio




S(x)=PM +PD+PC PD=PC
S(x)=(2-x)+2.PD

'N

D 5 C —\2
\i/ (PD) =2
2 ! ——\2 )
,YF (PD) =4+x

L -
AT 2 M 2 B ppD=y4+x

: S(x)=(2-x)+244+x* (E)




57)

Os esbocos dos graficos das fungdes modulares serao
construidos a partir dos deslocamentos da funcao modular

elementar m(x) = |x|:

f(x)= |x-2| +1
(x) I]I

desloca 1 unidade
para cima

desloca 2 unidades

m(x) = le para adireita
Ya s
/ > 1
X 2 .;(
g(x)=- x| +5
7 -
inverte a desloca 5 unidades
concavidade para cima yA
y
A 5 f
5
1
— >
3 B X Z 2 5 X
\ Y




|
5 2> =y’ 4y’ 22 =2"42°
4=2y"° z° =8 sz/g
2=y y=+2 z=\222 z=22
1 Z
i A = base x altura
| A=3V242 4=32
A=6 (B)

58)

I) Homens =130.000
Mulheres =145.000
Diferenca =145000—-13000 =15000

130.000 ———-100%
15.000————— X
re 15000.100 _ 150 _11,5% (F)
130000 13
A=6 (B)
1) Mulheres
30—-39 anos 60— 69 anos
~170.000 =~75.000 (100%) (F)
) Acima de 80 anos 70—79 anos
mulheres = 30.000 mulheres =~ 38.000
homens =12.000 homens =32.000
% demulheres : % demulheres :
20003 00=62% 25000 1 1002579
32.000 8 70.000 35

0o/ hnm o ~ AQ0/ 0o/ hnm pna ~ A0/



59)
Média Aritmética Simples

240+180+180+240+120 960
5 5

x =192 minutos  x=3horas e 12 minutos (A)

X =

60)
10 médicas.

favoraveis
total

P(E) =

Total :

10!  10.9.8.7.6! 10.9.8.7
C10’4 = = =
416! 416! 4.3.2.1

Favoraveis : |:| |:|
I

Sobram 8 para
escolher 2

! !
C., = 8! :8.7.6.:8.7:4.7228
o216 2160 2

avoraveis 28 4 2
P(E)=L -8 42 (p
total 210 30 15

=10.3.7=210




